
  פעילה   למסילת רכבת   ת מתח   מעבר  ביצוע  
 בתנאי מבצע. 

 

של הקו הירוק של נת"ע העמיד בפנינו אתגר הנדסי מעניין של מעבר תת קרקעי   G4מקטע  

, תכנון וביצוע הצבת שני אלמנטים מסילות רק"ל מתחת למסילת רכבת פעילהתי עבור ש

תחומים בזמן אשר לא השאיר שום  טון בתנאי מבצע  450טרומיים במשקל כל אחד של 

 מקום לשום נושא לא פתור וליד המקרה. 

 

 : של קו הרק"ל G4מקטע 

 נתיבי תחבורה עירוניים -ע " מזמין: נת

 הנדסה.קבלן מבצע: י.לרר 

 ארטילייה.  -אהוד לוויתן הנדסה-ניהול קו ירוק: דנה הנדסה

 : פוירשטיין גזית   G4מקטעביצוע ניהול 

  הנדסה אזרחית מתכנן ראשי: תדם

 מתכנן קונסטרוקציה ג.א.ש הנדסת גשרים ומנהור.

 

אי העיקרי שלו ממסוף משה ושל הקו הירוק שהתוענף צפון מזרחי הינו   בקו הירוק G4מקטע 

 ועד תחנת אבא אבן בהרצליה שבצפון. בדרום  בראשן לציון דיין 

בקצהו המזרחי של  ומסתייםלוי אשכול -נשטייןיצומת הרחובות איבG4 תחילתו של קטע 

 ק"מ.  5.5לנחל הפרדסים. סה"כ אורך התוואי כ  זרחית מרחוב ראול וולנברג 

 בהתאם למספר שיקולים: תתי מקטע 10 התוואי חולק ל

 ותאום הנדסי מול עריית תל אביב. סטטוטורית: סגירה זמינות תכנונית −

 מיקום גאוגרפי.  −

 ת ללא פרסום מכרז פומבי. אומדן המאפשר הפעלת קבלני מסגר −

של גישור מנהור ותחנות המצדיק פרסום מכרז תכנון   קונסטרוקציהאומדן  אלמנטי  −

 . (DB)ביצוע 

אשר היה אמון על כלל התכנון  בע"מתדם הנדסה   ה חברתהמתכנן הראשי של הפרויקט הינ

ג.א.ש הנדסת  והתאום בין צוות התכנון. תכנון הקונסטרוקציה בצוות הופקד בידי חברת 

 גשרים ומנהור. 

 לאורך התוואי בהתאם לחבילות התכנוןהשונים מבנים ה תוצג סקירה שלבשורות הבאות 

 .ואופן הוצאתם למכרז



 

 

G4-2:   שיקוע לאורך רחוב איינשטיין בין רחובות לוי אשכול לרחוב טאגור הכולל גשר במפלס

ממוקמים מדרום מערב ודרום   לתחנה כניסהשמתחתיו תחנה, מבני  לאורך דרך נמיר הרחוב

 מזרח לצומת. 

 שיטת מכרז: תכנון ביצוע. 

G4-3.1 : החלפת מובל ניקוז ארגזי קיים החוצה את רחוב איינשטיין בשלביות עבודה מורכבת

 תוך הבטחת תנועה רציפה ברחוב ותפקוד מלא של המובל הקיים בעת ביצוע העבודות. 

 מסגרת. ני קבלשיטת מכרז: מכרז פנימי של 

G4-3.2 : .קירות תומכים לאורך רחוב חיים לבנון בצד האוניברסיטה 

אך משיקולי סוג המכרז וקידום העבודה   G4-3.1עם תת מקטע  במקור העבודה תוכננה יחד

 הוחלט על פיצול העבודה לצורך התאמתה למכרז קבלני מסגרת.

 בלני מסגרת. שיטת מכרז: מכרז פנימי של ק

 

G4-4 : במנהרת  החל תת המקטע המורכב ביותר מבחינה הנדסית וסוגי המבנים בפרויקט

  ירידהרצועת איילון בגשר שבקצהו תחנת הירידים ו חצייתחפירה וכיסוי לאורך רחוב רוזנפלד 

 אל גני יהושוע.    טבוויאדוק

 שיטת מכרז: תכנון ביצוע. 

G4-5.1 :  תוואי הקטע לאורך חניון גני יהושוע. חבילת תכנון זאת אינה כוללת מבנים הקשורים

 . G4-3.1ישירות אל הרק"ל  אלא להעתקת תשתיות כמו במקרה של  

על צינור מים  הגנה מטר ותעלת  500המבנים בחבילת עבודה זאת הינם מובל באורך של 

 " 36ראשי בקוטר 

 של מי אביבים.

 פנימי של קבלני מסגרת. שיטת מכרז: מכרז 

G4-5.2 : בקצה המזרחי של גני יהושוע ועיקרו הינו   אמקטע זה שעליו מבוסס מאמר זה נמצ

 מעבר מתחת למסילה פעילה של רכבת ישראל בקטע שבין תחנת בני ברק לתחנת הירידים. 

מ"ר ובעומק   200המבנים הנוספים אשר כלולים במקטע זה הם תחנת שאיבה בשטח של 

 בגישה וביציאה מהמעבר ומטר  150בתוך מי תהום, ביצוע שיקוע באורך של כ 9.0של כ 

 החוצה את תוואי המסילה. מבנה הגנה על צינור מקורות



 שיטת מכרז: מכרז פנימי של קבלני מסגרת. 

G4-6-7:   קטע לאורך רחוב שטרית הכולל הריסת גשר הולכי רגל החוצה את הרחוב מדרום

   ל ובניית גשר חדש במקומו."ו הרקלצפון עקב התנגשות עם ק

 שיטת מכרז: מכרז פנימי של קבלני מסגרת. 

G4-8 :מ"ר 8,600בשטח כולל של   גשר מעל רחוב פנחס רוזן הכולל תחנת רכבת. 

 שיטת מכרז: תכנון ביצוע. 

G4-9 : רחוב ראול וולנברג וגשר רק"ל מעל    ניקוז לאורךמבני ניקוז קירות פיתוח ותשתיות

 נחל פרדסים. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 תרשים התמצאות   G4מקטע  - 1איור מס'

 

 ביצוע מעבר תת קרקעי מתחת למסילת רכבת פעילה: 

המחייב ביצוע העבודה במסגרת זמן מצומצמת ביצוע מבנה מתחת למסילת רכבת פעילה 

החל בשלב התכנון המוקדם  הינו אתגר הנדסי המחייב תכנון מדוקדק בכל שלב בתנאי מבצע 

בעת בחינת החלופות וניתוח אתר העבודה וכלה בשלב התכנון המפורט בו יש לבחון כיצד  

הביצוע בעת מבצע ומשמעותו במסגרת ניהול הסיכונים.  משפיע כל רכיב במבנה על אופן 

 להלן מתואר הליך התכנון של המבנה ואופן ביצועו. 

 

  

G4-3.1 

G4-4 G4-2 G4-3.2 G4-5.1 G4-8 

 

G4-9 

 

G4-9 

G4-5.2 

 

G4-6-7 צ 



 : שלב התכנון המוקדם 

 ,את ישימותהעל מנת לבחון  בעת התכנון המוקדם יש לבחון היטב כל חלופה שעולה לדיון

כגון  של כל חלופה וחלופה סיכונים בחינת , והתאמתו לחלופה לימוד מעמיק של אתר העבודה

מספר ספקים וזמינותם, משך זמן העבודה, סיכונים הנדסיים, יתרונות וחסרונות אל מול 

הצגת החלופות וקבלת הערות והכוונות אשר   רכבת ישראלהחלופות השונות, תאום מול 

אשר היו  התייעצות עם מתכננים, קבלנים ומנהלי פרויקטים  .עשויים לעזור בבחירת החלופה

כל בעל ידע וניסיון בביצוע העבודה בהתאם לחלופות  ועם  שותפים לפרויקטים דומים בעבר

הן מאמרים,  רב אצל חברות מתמחות בסוג זה של עבודות ניתן למצוא מידע  הנבחנות.

 סרטונים וקטלוגים של ציוד אשר חיוני לביצוע החלופות הנבחנות.

 ובכך המבנהלעמוד באופן מדויק את מידות ומפורטים  לבצע חישובים  חשובהחל משלב זה 

לצמצם למינימום את מרווח הטעות בהערכות להיתכנות הביצוע  והנתונים אשר מציגים  

 לגורמים המייעצים והמחליטים.  

 חלופות: ארבעה בעת התכנון המוקדם נבחנו 

   מנהור:השיטת בביצוע 

ביצוע   בזמןעילות הרכבת למעט חלופה זאת מאפשרת ביצוע העבודה כמעט ללא הפסקת פ

המעבר, הפסקות מינוריות אשר מתואמות לשעות הלילה  ותקירות הדיפון הזמניים בחזית

 . וכמעט ולא משפיעות על פעילות רכבת ישראל וסופי שבוע

מפלס המסילה כך שיאפשר התקנת  פסילתה של חלופה זאת נבע מהצורך להוריד את 

משמעות הנמכת המסילה הייתה הגעה לתוך מי   .טריה" תמיכות זמניות לעבודות המנהור "מ

המרווח הקטן  שבין פני  ו תהום מה שהיה מקשה מאוד על העבודה ומסכן את יציבות הסוללה

פעילות  ובכך הפסקת התמיכות לפני המסילה אשר הגדיל את הסכנה לשקיעות במסילה 

 הרכבת.

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   דוגמא לחתך טיפוסי בשיטת מנהור  - 2איור מס'

 

 

הייתרון העיקרי בחלופה זאת הינו ביצוע המעבר יחידה אחת ללא תפר ושינוע פשוט   הובלה:

 יותר מאשר על ידי מנוף. 

חלופה זאת מחייבת לבנות את המבנה בצורת "אומגה" כך ששטח המגע של הביסוס קטן 

ורוחב  . עקב תנאי הקרקע באתר של חרסית שמנה ומאמץ המגע גדל יחסית לחתך ארגזי

והשלמת  לא אפשר את קבלת מאמצי המגע. ביצוע יציקת רצפהרוחב הכניסה יסוד שהוגבל ל

 .לא היה אפשרי בלוח הזמנים של המבצע המבנה לחתך ארגזי

 

 

 

 

 

צינורות תמיכה 

המוחדרים 

 .בדחיקה

תמיכה מסגרת 

במרווחים לפי 

חישוב להגבלת 

 שקיעת הצינורות

 מבנה סופי



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 דוגמא ביצוע מעבר בשיטת הובלה   - 3איור מס'

 

חלופה זאת כמו חלופת ההובלה מאפשרת ביצוע המעבר ביחידה אחת ללא תפר  דחיקה:

ביצוע השיקוע משני צדי  הצורך לסיים החיסרון העיקרי של חלופה זאת הינו ובחתך ארגזי. 

 ולאחר מכן בניית המעבר קרוב עד כמה שניתן לקיר הדיפון.  הסוללה

על מנת  ית רצפת המעברתחתמטר מתחת לפני ה 1.0של כ חפירה מכתיבה חלופה זאת 

  10דיפון בגובה של עקב כך היה מתקבל קיר . אל מקומו יידחקלבצע את המסילה שעליה 

 הרכבת.מסילת מטר מציר  5 במרחק של מטר נטו

וקורת  ס"מ  150בתנאי הקרקע הקיימים באתר היה צורך בביצוע כלונסאות בקוטר של כ 

התזוזה  לרסן את ן של השיקוע בכדי קירות הדיפוראש מסיבית מאוד שתיצור מסגרת עם 

בנוסף כפי שהוזכר בחלופת  כך שלא תהיה פגיעה בפעילות הרכבת. האופקית של הקיר

משמעותה הגעה לפני מי תהום גורם אשר מסבך את העבודה המנהור העמקת החפירה 

 ומהווה סיכון להצלחת המבצע.

 

  



 

 

 

 

 

 

; 

 

 

 

 

 

 מתחת מסילת רכבת  מעבר דו תאי בדחיקהדוגמא לביצוע מעבר תת"ק עבור  - 4איור מס'

 

וזאת עקב  TEREX CC2800טון כגון  600חל זו מחייבת שימוש במנוף ז חלופה הנפה:

טון כל  450משקלם של האלמנטים הטרומיים המרכיבים את מבנה המעבר אשר הגיע ל 

 אחד.

  רייווצב של האלמנטים הינן דרישת הרכבת לבצע את המעבר כך שלא רהסיבות למשקלם ה

מצב בו מסילת הרכבת תעבור מעל תפר בין שני אלמנטים אלא מעל אלמנט יחיד מה 

  3.2חלק  1227אמצאות שני אלמנטים בלבד. דרישת ת"י שהגביל את ביצוע המעבר ב

  1/600והגבלת הדפורמציה לעומסים שימושיים ל  0.1עומסי רכבת לעמידה ברוחב סדק של 

הספקים.  חסרון בולט של חלופה זאת הינו זמינות  הכתיבה עובי חתך המבנה בהתאם.

ויש  לעבודה מסוג זהשלהם את היכולת והכלים המתאימים  בארץ קיימים שני ספקים בלבד

לתאום  מקבילוזאת כמובן ב, להסתמך על זמינותם ולתאם את העבודה זמן רב מראש

 . מבצע מול רכבת ישראלהתאריך 

  

קורות על גביהן 

יידחקו 

האלמנטים 

 הטרומיים

 CLSMמילוי  יסודות טרומיים



 

 לחלופה זאת מספר יתרונות בולטים:

ביצוע קירות  מאפשר האלמנטים הטרומיים בחצר יציקה מחוץ לתחום השיקוע בניית  −

 יה.יהשלמת עבודה אחת בתחילתה של השנתלות של וללא  במקבילהדיפון 

לבצע את הנחת האלמנטים אפשרי מחוץ לגבולות המעבר כך שניתן ביצוע ההנפה  −

לאורך  קיר הדיפון  וכך להנמיך הטרומים המרכיבים את המעבר ממפלס הגבוה 

 . המסילה

צמצום קוטר  הקטנת גובה הקיר צמצמה משמעותית את העומסים ואפשרה  −

 .תקורת הראש אשר יצרה את המסגרחתך והכלונסאות 

מיקום האלמנטים הטרומיים מחוץ לתחום השיקוע מאפשר גמישות רבה יותר   −

 לעבודות החפירה בעת המבצע.

−  

 תכנון מפורט:

תנה יתוצרי התכנון נלהפקת תשומות הרגילות הנדרשות לבשלב התכנון המפורט מעבר 

 ניתן.ש עד כמהם הסיכונים להצלחת המבצע ולצמצ לב מיוחדת  תשומת

דפנות הפתח על מנת להבטיח  מרווח עבודה מספק בין האלמנטים הטרומים ל  תכנון −

זה נעשה על ידי   הבטחת מרווח מעבר חלק בעת שינוע האלמנטים על ידי המנוף. 

 הכלונסאות וסימון הכלונסאות המיועדים להריסה בעת המבצע.סידור מדוקדק של 

ביצוע מבעוד מועד בלוקי בטון טרומים עם אביזרי הנפה אשר יונחו במרווחים הנ"ל   −

 ולא יאפשרו בריחת חומר מילוי  

 . דטרומיות אחת לכל צ טבלאות גישהלכל מסילה הוכנו זוג  −

   הנפה ולהשתמש במנוף קטן ככל הניתן.המשקל את להפחית בכדי נעשה ן פיצול

תפר בין האלמנטים תוכנן כך שניתן יהיה לבצע את יציקת החיבור בין האלמנטים  −

 .לאחר החזרת פעילות הרכבת

ניקוז תוכננו גם כן כאלמנטים טרומים עם מספור לכל אלמנט  \תתעלות התקשור −

נקבה המבטיח \. בין שני אלמנטים פרט זכרוסימון המיקום המדויק ע"ג התנוחה

 ביצוע מדויק ללא הבדלי מפלסים.

לאחר הנחת   "Ballast Matts"הגנה על איטום תקרת המעבר בוצע על ידי  −

 אפשר ביצוע השלמת איטום ע"ג התקרה בתחום התפר. וזאת על מנת ל האלמנטים 

מי תהום  על מנת לצמצם את החלפת הקרקע למינימום והימנעות מהגעה למפלס −

תוכננה שכבת  ע"ג השתית המיוצבתס"מ.  40תוכננה החדרת שברי אבן לעומק של 



הייתרון בביצוע   ר את המאמץ מתחת למעבר.וזיס"מ לפ 60בעובי  חול מצומנט 

החלפת הקרקע באמצעות חול מצומנט ניתן לבצע ללא  הידוק מבוקר אל על ידי  

.  4%צמנט ורטיבות של  6%תערובת כללה  ס"מ. 20מעבר של מספר מעברי מכבש 

ממפעל הבטון ולא נערם בשטח על מנת שלא יספוג ירות החול המצומנט הגיע יש

 דרציה לפני הנחתו במקום.ילחות ויקבל ה

יתור כבלי תקשורת רכבתית: בעת התכנון בוצעו חפירות גישוש על מנת לאתר את א −

וזאת על מנת להבין האם קיים מרווח   הרכבתישל קו התקשורת  המדויקהמפלס 

ל מעבר לתחום החפירה ובמידה ולא מה המפלס המדויק  אהמאפשר הסטת הכבלים 

ומטריית המעבר כך וזאת על מנת לתכנן תמיכות זמניות לעת המבצע והתאמת גיא

 שלא ייווצר קונפליקט בעת המבצע.

: היות ולא השתית לעומס המנוף וביסוס בנקודת הנחת האלמנטים במקומםהכנת  −

ממדי , על האופן המדויק שבו תתבצע ההנפה נתונים מספקים צוות התכנון היה 

ולכן  תכנון מבנה המיסעה נדרש לתכנון ע"י יועץ הקבלן  המנוף שבו יעשה שימוש 

  נושא זה תומחר על ידי מנהל הפרויקט במסגרת ההקצב למבצע.

בסופו של דבר תוכנן על ידי יועץ הקרקע של הקבלן אינג' ארז איוב מבנה מסעה  

מ"ר ובנקודת הורדת האלמנטים אל מקום הצבתם \טון 80המסוגל לשאת מאמץ של 

 מ"ר\טון 150ס"מ  אשר המאמץ המתקבל בוא הגיע ל 150יסוד רפסודה בעובי  תוכנן 

כך שהמאמץ פוזר לגובה היסוד וקשיחותו מנעה התפתחות דפורמציה אשר הייתה 

 מסכנת את פעילות המנוף. 

לביצוע בתנאי  היו שתי חלופות אשר באו לידי חשבון  החוזרלמילוי מילוי חוזר:  −

  ומנט כמצוין לעיל אשר ניתן לביצוע ללא בקרה מלאהעל ידי חול מצמבצעת מילוי 

 . CLSMאו יציקת 

וזאת משיקולי    CLSMבאמצעות יציקת  המילוי החוזר הוחלט על ביצוע המילוילבסוף  

 החלה עם צבת האמנת הראשון במקומו על ידי פיצול  CLSMמהירות ביצוע. יציקת ה

מלאים חול ויציקה במעגל כאשר כך  חלקים על ידיה הצוות שקים  4שטח המילוי ל

שכל פעם ניתן לצקת תא שטח יחיד וכך מאפשרים לתחילת התקשרות שלושת  

 התאים הנותרים והיציקה מתבצעת לא הפסקות כמעט.

 קצרה משמעותית מיציקת מערבל חול מצומנט.  CLSMבנוסף זמן פריקת מערבל  

  



 

 תכנון אופן הביצוע  

ביצוע,  החילת התכנון המפורט נדרשנו לתכנן את אופן על חלופת ההנפה ות החלטהלאחר ה

והעבודות הנדרשים בכל שלב ולוח הזמנים הנגזר מכך ולהציג את התכנון , כוח אדם  כלים

 לרכבת ישראל על מנת לתאם את משך המבצע. 

נה ותמ לקבלתעם אנשי מקצוע וקבלנים ערכנו מספר לא מבוטל של התייעצות ופגישות 

האפשרויות והמגבלות שקיימות   של המבצעהכלים הנדרשים בכל שלב  הפעולות ועבודות ל

 . בלוח זמנים תחום מראש ללא מרווחי טעות בביצוע עבודה זאת

  מהידע וניסיונו מנכ"ל חב' אבי מנופים  אשר עזר רבות קורנבליט אייללזה המקום להודות 

י  דר גודל כזה של ממדיבנת היכולות והמגבלות של ביצוע הנפה עם מנוף הנדרש לסהב

 ומשקל.  מבנה

 . ניתוח אתר העבודה

צפון מזרחי הגובל בשדרות רוקח ורחוב  צד לעל ידי סוללת הרכבת   נחצה אתר העבודה 

 דרום מערבי בשטח גני יהושוע.  וצדשטרית 

כבל התקשורת הרכבתית נמצא בצד הסוללה הפונה לפארק והחובה להשאירו פועל במהלך  

 ם מצד הצפון מזרחי של סוללת הרכבת. יביצוע הנחת האלמנטים הטרומייב את כתהמבצע ה

הפורטל ולא מאפשר ביצוע קירות הדיפון   קירותנמצא סמוך לאתר גבול התת"ל הבצד זה של 

גורם המהווה סיכון לעמידה בלוות  מבנה המעבר והכנת השתית לעומס המנוף במקביל

 הזמנים.

מ"ר מעבר לקו התתל  5500כלי רכב בשטח של כ  בצומת הרחובות רוקח שטרית ישנו חניון 

והועלה רעיון לשכור שטח זה אשר לא היה בשימוש יום יומי ובכך לאפשר הן עבודה במקביל 

וגמישות משמעותית בעת המבצע ובציית האלמנטים הטרומיים  של ביצוע קירות הדיפון 

לה. בנוסף הגישה אל  גישה של כלי חפירה ופינוי עפר ומילוי חוזר משני צדי הסוללצורך 

 המעבר משני צדי הסוללה בעת המבצע מצמצמת סיכונים במקרה של תקלה כל שהיא.

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 העבודה עם תחילת התכנון אתר  - 5איור מס'

 

 הכנה למבצע:

 .מסירת צו התחלת עבודהלמבצע החלו למעשה עם  ותההכנ 

מי תהום, כבל תקשורת רכבתית והגבלת גובה מגבלות ביצוע שתוארו קודם במאמר זה של 

קיר הדיפון של הרכבת למעשה הכתיבו לקבלן את אופן הביצוע ולא אפשרו לו כמעט מרחב 

 חלופות ביצוע.תמרון והצעת 

בשל כך כפי שהוזכר בתחילת הסעיף הכל תכנון המבצע מיד עם כניסת הקבלן לעבודה וחלק  

באופן רציף תוך כדי התקדמות  הנוהלש ניהול סיכונים חוצה ארגון חשוב בהכנה היה עבודת 

, נציגי המזמין מתכנני אשר ניהל את כל המערכת  הפרויקט  פ וכלל את מנה" העבודה 

לן ויועציו החיצוניים יועץ קרקע אשר אמון היה על תכנון המסעה לקבלת עומסי המזמין הקב

ומתכנן אביזרי   המנוף בתוואי הנסיעה ובנקודת הנחת האלמנטים במקומם, חברת ההנפה

 ההנפה.

סעה שתוכנן על ידי  ימבנה המלפלטה סטנדרטית ת בשטח ההתארגנות בוצע ניסוי העמס

סעה לעומסים אשר הועברו על ידי חברת ההנפה הן ית המלוודא את תסבולבכדי יועץ הקבלן 

 .לשלב הנסיעה

אביזרי ההנפה אשר תוכננו על ידי הקבלן והותאמו לאופן תליית האלמנטים למנוף נבדקו על 

ים, העברת הכוחות בין האלמנטים לאביזר יידינו הן להתאמתם למידות האלמנטים הטרומ

 מתאים. ההנפה תוך הבטחת מקדם בטחון 

 תוואי הקו הירוק 

 צ

אתר התארגנות  

 ומנהלה 

 שד' רוקח  

 רח' שטרית 

חניון מרכז  

 הספורט 
מסילת רכבת  

 ישראל 

 גני יהושוע 



ביצוע הנפה מקדימה: המנוף הובא והורכב באתר כשבועיים לפני המבצע על מנת לבצע את 

והשארת מרווח זמנן מתאים  הרכבתו והנפת ניסיון לבחינת אביזרי העיגון נסיעת מבחן קצרה

 על מנת לבצע התאמות אחרונות.

 למבצע:  התארגנות

 תארגנות לוגיסטית:הקבלן התארגן למבצע מספר חודשים מראש הן מבחינת ה

הכנת השטח שכלל ביצוע והן מהפן הפיסי של , כוח אדם, , מנוף זחלהנדרש ציוד מכני הנדסי

מבנה מסעה וביסוס למנוף כפי שהוזכר קודם, רמפות גישה למשאיות ולמחפרים לטיפוס ע"ג 

סוללת הרכבת. פלטות הגנה על כבל תקשורת מעבר לתחום החפירה שמעליו יעברו כלי  

 העבודה.

הול הפרויקט וחברת נתע והציג את מהלך המבצע מספר סימולציות מול צוות ני ערךהקבלן 

בפירוט של זמנים )עד רמת הדקה(, פעולות, ציוד וכוח אדם הנדרש לכל פעולה. העת הצגת 

הדברים הועלו שאלות וסיכונים העלולים להתעורר במהלך המבצע והקבלן נדרש בחלק 

 תכנית העבודה ולהציג שוב. מהמקרים לעדכן את 

 מבצע:

הפסקת פעילות הרכבת  מיד עם 22:00בשעה    30.09.2021המבצע החל ביום חמישי 

עת   18:00בשעה  6.10.2021ותחילת עבודות פירוק המסילה והסתיים ביום רביעי   

 הושלמה שכבת שמתחת רבד החצץ.

ביצוע מבנה   CLSMמ"ק  1400מ"ק, מילוי   2500ת שעות וכלל חפיר 140סה"כ ערך המבצע 

שני אלמנטים   צבתהנוכמובן סעת הרכבת, הנחת פלטות גישה ותעלות ניקוז יתחתון של מ

 שהיווה את שיאו של המבצע. אחדהטון   450טרומיים במשקל של 



אלמנט ראשון בעת שינוע   - 6איור מס'  

 

 

 

 



 

 מוצב במקומו. אלמנט ראשון  - 7איור מס'

 

 

 : סיכום

משמעותה נזק כבד לכל שבו דן מאמר זה הזדמנות אחת לביצוע ואי הצלחה מבצע ל

 התכנון וכלה בקבלן המבצע ומזמין העבודה. הניהול והעוסקים בדבר החל צוות  

היורד לפרטי פרטים בכל שלב של   ותלתכנון קפדני חוצה דיסציפלינ מכרעת על כן חשיבות

מוכיח אותו שוב , העבודה, עריכת ניהול סיכונים מתמשך חוצה ארגון המאתגר את הפתרון

 מעדכן ומשפר אותו עד לנקודת הסיום. 

 על המחבר:  

 48מירון טילו בן 

 מהנדס מבנים רשוי 

 חבר איגוד המהנדסים 

 ומנהור ראש צוות תכנון במשרד ג.א.ש הנדסת גשרים 

 . 2003עובד במשרד מאז שנת 



 


